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X. osztály

1. feladat.
a) Bizonyítsd be, hogy a log2 3 + log3 2 szám egész része 2.
b) Igazold, hogy

loga x

logbc x
+

logb x

logac x
+

logc x

logab x
≥ 6

bármely a, b, c, x > 1 valós szám esetén.

2. feladat. Adottak az a =
3
√

22 + 10
√
7 és b = 3

√
22− 10

√
7 valós számok.

a) Bizonyítsd, hogy a+ b ∈ N.
b) Igazold, hogy a2n + b2n osztható 8-cal, bármely n ∈ N∗ esetén.

3. feladat. Adott az f : R→ R, f(x) =
a2x

a2x + a
függvény, ahol a pozitív valós szám.

a) Bizonyítsd be, hogy f(x) + f(1− x) = 1, minden x ∈ R esetén!

b) Számítsd ki az f
(

1

2020

)
+ f

(
2

2020

)
+ · · ·+ f

(
2019

2020

)
összeget!

4. feladat.
a) Adottak a z1, z2 ∈ C \ R számok úgy, hogy |z1| = |z2| = 1 és λz1z2 6= −1, ahol λ ∈ {−1, 1}.

Bizonyítsd be, hogy
z1 + λz2
1 + λz1z2

∈ R.

b) Igazold, hogy bármely a valós szám esetén léteznek olyan z1, z2 ∈ C \ R komplex számok,
amelyekre |z1| = |z2|, valamint λz1z2 6= −1 úgy, hogy az a szám felírható legyen

z1 + λz2
1 + λz1z2

alakban, ahol λ ∈ {−1, 1}.

Megjegyzés: Minden feladat kötelező, munkaidő: 3 óra.
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